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Dla Urzedu Gminy w Rudzie-Hucie

Uzasadnienie wykonania redukcji wierzchotkowej strefy konara
w zwigzku z projektem wymiany czesci wigzan na debie szyputkowym BOLKO w
Hniszowie.

Dab BOLKO jest najdoskonalszym pod wzgledem budowy i najzdrowszym debem
szyputkowym w Polsce i nalezy do najdorodniejszych okazow tego gatunku w
Europie. Dlatego tez wszelkie prace zmierzajgce do zmiany konstrukcji korony
muszg by¢ szczegdtowo uzgadniane zaréwno z wiascicielem czyli Gming Ruda-
Huta jak tez z chetmskag delegaturg Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w
Lublinie.

Wigzania, ktore bedg wymieniane tgczg zachodni przewodnik z resztg drzewa.
Konczy sie okres zalecanego przez firme stosowania wigzan Cobra wynoszacy
obecnie 10-12 lat. W czasie gdy wigzania byty montowane, w 2010 r. firma
dystrybuujgca te wigzania zalecata 8-letni okres uzywania.

W zwigzku z wymiang dwdch wigzan Cobra 4t zamontowanych w 2010 r na nowe
wigzania Cobra 4t zachodzi koniecznosc¢ redukcji czesci wierzchotkowej tego
konara.

Konar, ktérego wigzanie bedzie wymieniane znajduje sie po zachodniej czesci
drzewa i z racji swojej lokalizacji jedynym znaczacym obcigzeniem dynamicznym
mogacym uszkodzi¢ konar jest obcigzenie powodowane przez wiatr wiejgcy z
kierunku potnocnego.

Obcigzenia statyczne nie bedg tutaj rozwazane bo stad, ze konar nadal znajduje sie
na drzewie, nalezy przyjac, ze wspoétczynnik bezpieczenstwa dla niego na pewno
jest wiekszy niz 1. Drzewo poprzez odpowiednig budowe scian komdrkowych
widkien drzewnych oraz wzor przyrostu wtdrnego samo rekompensuje coroczny
wzrost masy i problemem dla wytrzymatosci mechanicznej konara sg jedynie
obcigzenia dynamiczne.

W okresie kiedy wigzania te byly zaktadane zabezpieczany konar miat inng
konfiguracje punktoéw szczegdlnych niz obecnie. Zaréwno srodek masy konara jak i
Srodek naporu wiatru znajdowaty sie ponizej miejsca zamocowania obu wigzan.
Taki spos6b montazu wigzan powodowat, Zze sity dziatajgce w linach, bedgce
reakcjg na parcie wiatru byly stosunkowo nieduze a drgania wywotywane
podmuchami, silniej ttumione.

Od tego czasu, przez ostatnie 8 lat, nastgpit rozwdj gatezi w czesci wierzchotkowej
i obwodowej konara co spowodowato, ze sSrodek naporu wiatru wiejgcego z
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kierunku potnocnego (Srodek ciezkosci obrysu catego konara) znalazt sie ponad
miejscem zamocowania wigzan wzgledem osi podtuznej konara.

Dab szyputkowy BOLKO
Potozenie i istniejgcy uktad wigzan dynamicznych
konara G~
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Miejsce gdzie ulokowane sg obecnie wigzania jest jedynym mozliwym miejscem
gdzie mozna takie wigzania zainstalowac¢ na tym konarze bez obawy o
zeslizgiwanie sie ich.

W zwigzku z tym ich wymiana wymaga, w miare mozliwosci, powrotu do stanu w
jakim byt konar w momencie pierwszej instalacji wigzan.

Redukcja czesci wierzchotkowej konara spowoduje takze zmniejszenie momentéw
gnacych i skrecajgcych dziatajgcych na podstawe konara a nalezy pamietac , ze



konar ten wyrasta pod ostrym katem z pnia, w ktorym jest duzy wewnetrzny ubytek.
Kazde zatem zmniejszenie obcigzenia scian pnia jest pozytywnym dziataniem.

Analiza - $rodki naporu wiatru - stan istniejgcy i po redukciji.

Legenda:
Obrys konara ze $rodkiem Obrys konara ze srodkiem
ciezkosci obrysu- stan istniejgcy ciezkosci - stan projektowany po

redukcji czes$ci wierzchotkowej
Istniejacy ukiad wigzan
dynamicznych Cobra 4T



Wykonano analize obcigzenia dynamicznego konara przy zatozeniu, ze wiatr
o sile 9 Bf wieje z kierunku pétnocnego.
istniejgcy obrys konara

obrys konara po redukcji czesci wierzchotkowej

- /a3=3.34m ;
/' ~F3 na powierzchni A(20)=\37.48m2
a2=3.59m

. a1=3.7m

F1 hé*p ierzchni A(10)=43,01m2
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Zalozenia upraszczajace;

1. Obcigzenie dynamiczne powoduje wiatr wiejacy z predkoscig 9 Bf na wys.250m (88 km/h lub 24,5 m/s) , przy
wspétczynniku uksztattowania i chropowatosci terenu rownym 0,22
Obszar oddziatywania wiatru na powierzchnie konara podzielono na dwie warstwy.

a) pierwsza o statej predkosci V(10m) rownej predkosci wiatru na wys. 10m nad ziemig V(10) = 12.07 m/s
b) druga o statej predkosci V(20m) réwnej predkosci wiatru na wys. 20m nad ziemig V(20) = 14.06 m/s

Przyjeto zatozenie , ze linia podziatu pomiedzy warstwami o réznych predkosciach przeptywu znajdzie sie na
wysoko$ci 15m nad ziemig co odpowiada miejscu zamocowania istniejgcych wigzan dynamicznych.
Predkos$¢ przeptywu powietrza w warstwach jest stata dla catej warstwy i wynosi odpowiednio V(10) i V(20).

2. Sity powierzchniowe od wiejgcego wiatru F=0.5*Cw*pSATP*A*V*V skupione sg odpowiednio w $rodkach
ciezkosci odpowiednich powierzchni A(10), A(20) i A(r20) oznaczone;

- dla istniejgcego obrysu konara, uktad sit - F1 , F3
- dla zredukowanego obrysu konara, ukfad sit- F1, F2

3. W $lad za Stuttgart table of wood strength (Wessolly and Erb 1998) przyjeto wspétczynnik oporu czotowego
dla deba szyputkowego réowny Cw = 0.25, chociaz w tym wypadku wydaje sig to znacznie zawyzone

4. Nie zaktada sie spekulowania na temat sit masowych i stopnia przecigzenia przy podmuchach. Uznaje sie, ze
strumien powietrza powoduje oddziatywanie powierzchniowe i jest staty w przedziale czasu.

5. W standardowych warunkach przyjmowanych w aerostatyce i aerodynamice (25 °C i 100 kPa), suche
powietrze ma gestos¢ pSATP = 1,168 kg/m3. Zwykle jednak w czasie burz napér powoduje mieszanina
powietrza i wody deszczowej co tutaj jest pomijane.



Sktadniki obcigzenia konara wiatrem zgodnie z oznaczeniami na rysunku;
1. Stan obecny

Sity naporu wiatru dziatajgce w $rodkach ciezkosci stref obrysu V(10) i V(20)
F1=914,8 N
F3=1081,7 N

Obcigzenie momentem gngcym podstawy konara wynosi:

Mg = F1*b1 + F3*b3 = 18,4 kNm

Obcigzenie momentem skrecajgcym podstawy konara wynosi:
Ms = F1*a1 + F3*a3 = 7 kNm

2. Stan po redukcji wierzchotkowej czesci konara

Sity naporu wiatru dziatajgce w $rodkach ciezkosci stref obrysu V(10) i V(20)
F1=914,8 N
F2 =829,8 N

Obcigzenie momentem gngcym podstawy konara wynosi:

Mg = F1*b1 + F2*b2 = 14,9 KNm

Obcigzenie momentem skrecajgcym podstawy konara wynosi:
Ms = F1*a1 + F2*a2 = 6,4 kNm

Podsumowanie:

Wielko$¢ redukcji korony konara jest szacowana na ok. 10%.

Obcigzenie momentem gngcym zmniejsza sie o 3,5 kNm co jest 19% stanu
istniejgcego.

Obcigzenie momentem skrecajgcym zmniejsza sie o 0,6 kKNm co jest 8,5 % stanu
istniejgcego. Zmniejszenie Ms jest osiggane gtobwnie przez redukcje sity naporu
dziatajgcej na wierzchotki a nie przez zmniejszenie asymetrii obrysu catego konara.
Na skutek redukcji czesci wierzchotkowej zmniejszy sie tez poziom obcigzen statych
pochodzgcych od masy czesci konara ale jest on trudny do oszacowania bo jest
staty w przedziatach czasu ale zmienny w ciggu catego okresu wegetacyjnego.
Spekulacje na temat dziatajgcych w podstawie pnia naprezen sg nieuzasadnione
poniewaz nie znane sg wtasnosci materiatu, teoria sprezystosci nie moze mie¢
zastosowania wobec jej ograniczen, nieznany jest rzeczywisty ksztatt podstawy
konara oraz nie znany jest rzeczywisty, istniejgcy stan naprezen w podstawie
konara przez co nie mozna oszacowac o ile jeszcze mogg wzrosngc naprezenia w
bezpieczny sposob.

Na podstawie powyzszych obliczen oraz ograniczen montazowych wigzan
dynamicznych proponuje sie wykonanie redukcji zgodnie z proponowanym
zakresem.

PowyZzsze uzasadnienie redukcji wierzchotkowej czesci konara prosze przedstawic
konserwatorowi zabytkow do rozpatrzenia.



